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Part 1. 

녹조란?



녹조

▪ Cyanobacteria (남세균)

• 광합성 가능한 미생물

▪ 남세균의 세포수가 폭발적으로 증가

• 녹조

▪ 남세균이 생성하는 독성물질

• Cyanotoxins



녹조의원인 -환경오염

부영양화: 담수에서 N:P 비율이 중요

기후변화: CO2 상승, pH 변화, 온도↑, 강수량, 염류↑

수계변화: 정체, 수량, 생태계



미국 이리호 - 녹조



녹조는 왜 위험할까?



▪독성물질을 생성하는 cyanobacteria

• Cyanotoxin

• 각 cyanobacteria 마다생성하는

물질의종류와양이다름

• 대략 30종

Microcystin

녹조란?

유해 Cyanobacteria



Toxin Short term health effects Long term health effects

Microcystins
Gastrointestinal, liver inflammation, and hemorrhage and liver failure 

leading to death, pneumona, dermatitis

Tumor promoter, liver failure leading to 

death

Nodularins Similar to Microcystins Similar to microcystins

Saxitoxins
Tingling, burning, numbness, drowsiness, incoherent speech, 

respiratory paralysis leading to death
Unknown

Anatoxins
Tingling, burning, numbness, drowsiness, incoherent speech, 

respiratory paralysis leading to death
Cardiac arrhythmia leading to death

Cylindrospermopsin
Gastrointestinal, liver inflammation and hemorrhage, pneumonia, 

dermatitis

Malaise, anorexia, liver failure leading to 

death

Lipopolysaccharide Gastrointestinal, dermatitis Unknown

Lyngbyatoxins Dermatitis
Skin tumors 

BMAA Unknown
Potential link to neurodegenerative 

diseases

녹조란?

Cyanotoxins



녹조란?

Cyanotoxin의유입경로



▪ 물과매우친한화학물질

▪ 300°C이상에서분해

▪ 급성

• 몸살, 감기, 복통, 구토, 

알러지

▪ 만성

• 간염증, 간비대, 간암

• 기타:폐, 신경계, 생식에영향

녹조란?

마이크로시스틴 (Microcystin)



• Microcystins

• 음용수: 12 μg/L (단기), 1 μg/L (장기)

• 레저: 24 μg/L

녹조란?

WHO microcystin 가이드라인



7/28 7/3 0 8 /4 8 /6 8 /11 8 /13 평균 최소 최대

1 강정 고령보 상류 139.31 157.89 238.01 0.27 170.17 - 14 1.13 0.27 238.01

2 화원 유원지 부근 228.31 20.58 5.63 714 .97 4 0.84 - 202.07 5.63 714 .97

3 고령교 111.39 65.60 29.4 1 5.00 24 6.4 6 154 .11 102.00 5.00 24 6.4 6

4 도동서원 28.4 6 23.76 88.88 3.4 8 117.98 982.4 1 207.50 3.4 8 982.4 1

5 이노정 - - - - 972.68 - 972.68

6 국가산단취수구 4 28.92 201.15 30.39 4 914 .39 - 886.88 1292.35 30.39 4 914 .39

7 고령 연리들 지하관정 불검출 불검출 불검출 불검출 불검출 -

8 고령 연리들 논 - 1.08 - - - - 1.08

9 이방 양수장 0.21 0.60 1.00 - - - 0.60 0.21 1.00

10 합천창녕보 상류 1.19 1.26 1.07 555.68 4 .90 1.23 94 .22 1.07 555.68

11 창녕함안보 상류 774 .54 362.4 9 1200.98 4 226.4 1 272.53 3.77 114 0.12 3.77 4 226.4 1

12 본포취수장 682.01 8.20 1555.32 80.55 0.24 657.36 4 97.28 0.24 1555.32

M C  농도 (ppb, μg/L)
장소#

# 장소 날짜 M C  농도 (ppb, μg/L)

13 영주댐 용각교 아래 8/12 0.62

14 영주댐 상류 8/12 20.91

15 상주보 선착장 8/12 5.84

16 낙단보 상류 8/12 -

17 구미보 상류 8/12 632.87

18 숭선대교 8/17 불검출

19 해평취수구 앞 8/12 60.07

20 칠곡보 상류 8/12 재측정

21 성주대교 8/11 0.11

22 문산취수장 8/11 35.30

23 매곡취수장 8/11 4 35.50

24 남지철교 상류 8/17 블감츨

8/9 2.23

8/17 8.25

26 물금매리 감노리 8/17 3.52

27 물금취수장 8/12 8.17

28 [금강] 용두양수장 8/12 1509.17

29 [금강] 웅포대교 수상스키장 8/12 1562.10

30 [금강] 어부 배터 선착장 8/12 2362.4 3

25 칠서취수장

녹조란?

우리나라강의 7~8월Microcystin 농도







▪미국 EPA 및오하이오주

• Microcystins

• 0.3 μg/L (미취학아동)

• 1.6 μg/L (성인)

▪다른 Cyanotoxin도 측정함

• Anatoxin-a, Cylindrospermosin, 

Saxitoxin

녹조란?

미국 Cyanotoxin 음용수가이드라인





CDC: HAB summary
One Health Harmful Algal Bloom System



먹는물수질기준비교

▪납: 10 ppb (ug/L)

▪비소: 10 ppb

▪페놀: 5 ppb

▪수은: 1 ppb

▪Microcystins은 1 ppb  먹는물 수질감시항목





정수만하면끝?



수돗물
지역 지점 일시

분석결과

(ug/L, ppb)

OEHHA

(0.03 ppb) 

비교

USEPA 6세

미만 기준

(0.3 ppb) 비교

부산

부산 진구 08.12 검출한계 미만 -

부산 사상구 08.12 검출한계 미만 -

부산 수영구 08.12 0.061 2.03배 20.3%

부산 동래구 08.12 검출한계 미만 - -

부산 해운대구 08.12 검출한계 미만 - -

부경대학교 08.25 검출한계 미만 - -

경남

양산 물금 08.12 검출한계 미만 - -

김해 내동 08.13 0.056 1.86배 18.6%

창원 진해구 A 07.29 0.175 5.83배 58.3%

창원 진해구 B 07.29 검출한계 미만 - -

창원 진해구 C 07.29 0.092 3.06배 30.6%

창원 진해구 D 07.29 검출한계 미만 - -

창원 진해구 E 07.29 검출한계 미만 - -

창원 마산

합포구
08.19 검출한계 미만 -

창녕군 길곡면 08.04 검출한계 미만 - -

대구

대구 수성구 07.30 0.064 2.13배 21.3%

대구 동구 08.08 0.051 1.7배 17%

달성군 구지면 07.30 검출한계 미만 - -

달성군 화원읍 07.14 검출한계 미만 -

달성군 화원읍 08.05 검출한계 미만 - -

경북
고령군 다산면 07.14 검출한계 미만 -

상주시 낙동면 08.06 검출한계 미만 - -

▪7월 21일 대구 3곳의 정수장

문산정수장원수현미경사진



수돗물
지역 지점 일시

분석결과

(ug/L, ppb)

OEHHA

(0.03 ppb) 

비교

USEPA 6세

미만 기준

(0.3 ppb) 비교

부산

부산 진구 08.12 검출한계 미만 -

부산 사상구 08.12 검출한계 미만 -

부산 수영구 08.12 0.061 2.03배 20.3%

부산 동래구 08.12 검출한계 미만 - -

부산 해운대구 08.12 검출한계 미만 - -

부경대학교 08.25 검출한계 미만 - -

경남

양산 물금 08.12 검출한계 미만 - -

김해 내동 08.13 0.056 1.86배 18.6%

창원 진해구 A 07.29 0.175 5.83배 58.3%

창원 진해구 B 07.29 검출한계 미만 - -

창원 진해구 C 07.29 0.092 3.06배 30.6%

창원 진해구 D 07.29 검출한계 미만 - -

창원 진해구 E 07.29 검출한계 미만 - -

창원 마산

합포구
08.19 검출한계 미만 -

창녕군 길곡면 08.04 검출한계 미만 - -

대구

대구 수성구 07.30 0.064 2.13배 21.3%

대구 동구 08.08 0.051 1.7배 17%

달성군 구지면 07.30 검출한계 미만 - -

달성군 화원읍 07.14 검출한계 미만 -

달성군 화원읍 08.05 검출한계 미만 - -

경북
고령군 다산면 07.14 검출한계 미만 -

상주시 낙동면 08.06 검출한계 미만 - -

▪7월 21일 대구 3곳의 정수장

문산정수장원수현미경사진



Part 2. 

농업및축산업



• 쌀,콩, 밀, 상추, 사과, 옥수수, 파슬리…..

농업및축산업

농작물에축적된연구들



LC -M S/M S

(M C -LR, -YR, -RR)

ELISA

(M C s)

양산시 지점 (백미) 정량한계 미만 0 .77

양산시 지점 (현미) M C -RR 1.19 1.3 7

서낙동강 지점 1 정량한계 미만 정량한계 미만

서낙동강 지점 2 정량한계 미만 정량한계 미만

합천군 지점 1 정량한계 미만 정량한계 미만

합천군 지점 2 정량한계 미만 0 .51

김해시 지점 1 정량한계 미만 정량한계 미만

김해시 지점 2 정량한계 미만 정량한계 미만

밀양시 지점 정량한계 미만 정량한계 미만

창원시 지점1 정량한계 미만 정량한계 미만

창원시 지점 2 정량한계 미만 0 .76

의령군 지점 정량한계 미만 0 .8 4

함안보 상류 지점 정량한계 미만 정량한계 미만

함안군 지점 정량한계 미만 정량한계 미만

구미시 지점 정량한계 미만 정량한계 미만

창녕군 지점 1 정량한계 미만 정량한계 미만

창녕군 지점 2 정량한계 미만 정량한계 미만

고령군 지점 1 M C -RR 1.6 9 1.9 2

상주시 지점 정량한계 미만 정량한계 미만

영암군 지점 1 정량한계 미만 정량한계 미만

영암군 지점 2 M C -RR 1.24 1.57

영암군 지점 3 정량한계 미만 정량한계 미만

권역 지점

마이크로시스틴 농도 (μg/kg)

낙동강

20개

샘플

영산강

3개

샘플

농업및축산업

쌀에축적된독소



1.3 -3.1 μg/kg

1.1 μg/kg

1.85 μg/kg

우리의밥상은?
1.19 ug/kg



어패류

대구MBC-빅벙커



Part 3. 

에어로졸화



에어로졸화

에어로졸

마스크현미경관찰



공기중 녹조 독성물질





생태계 + 반려견





환경 산업



감사합니다
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